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The present invention relates to an apparatus for 
the evaporative cooling, or flash cooling, of a 
liquiform product. The apparatus includes a 
vacuum vessel (1) which is divided into a first (6) 
and a second (7) space. The two spaces (6, 7) 
are concentrically disposed in the vessel (1).ln 
the first space (6) an inlet (9) is disposed for 
steam-charged product, as well as an outlet (10) 
for the product. In the second space (7), there is 
provided a spillway overflow (14) for the 
condensed steam and uncondensable gases.The 
apparatus also includes a circulation cycle for 
coolant liquid, comprising an outlet (18) for the 
coolant liquid, a centrifugal pump (20), a cooler 
(22) and conduits (19, 21, 24) as well as means 
for distributing the coolant liquid (25. 29) in the 
second space (7) in the vacuum vessel (1). 
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(54) BENSMNING Anordning for evapoativ kylning av en vatskefonnig produkt 

(56) ANFORDA PUBLIKATIONER: - - - 

(57) SAMtSANDRAG: 

Uppfinningen avser en anordning foratt evaporativt kyia en vatskeformig 
produkt. Anordningen innef attar ett vakuumkSrl (1), vilket 3r uppdelat t ett farsta (6) och 
elt andra (7) utrymme. De bada utrymmena (6, 7) ar koncentriskt anordnade i kSrlel (1 ). 

I det forsta utrymmet (6) placerat ett inlopp (9) for angt>emangd produkt. samt 
ett utiopp (10) for produkten. I det andra utrymmet (7) finns ett brSddavlopp (14) f6r den 
kondenserade angan och okondenserbara gaser. 

Anordningen innefattar ocksa en drkulationskretsforkylvatska. innefattande ett 
utiopp (18) for kylvStskan. en centrifugalpump (20), en kylare (22) och rorledningar (19, 
21 . 24) samt en anordning for fdrdelning av kylvStskan (25, 29) i det andra utrymmet (7) 
i vakuumkarlet (1). 
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Foreliggande uppfinning avser en anordning for evaporativ kylning av en 
vatskeformig produkt, innefattande ett vakuumkarl med ett inlopp for angbemangd 
produkt, ett utiopp for produkten samt ett utiopp for kondenserad anga, anordningen 
innefattar ocksa en cirkulationskrets for kylv§tska. 

10 Varmebehandling av flytande livsmedelsprodukter, sasom mjdik, ar en idag 

vanligt forkommande industriprocess. Genom att varma produkten far man en okad 
hallbarhet genom avdodning av de mikroorganismer som finns i produkten. Vid 
sterilisering av livsmedelsprodukten upphettas denna till temperaturer overstigande 
100*^C, For att snabbt varma till sadana temperaturer, anvandes vattenanga. 

1 5 Uppvarmningen kan ske antingen direkt eller indirekt. Vid indirekt uppvarmning 

anvander man varmevSxlare av olika typer. Vid den direkta uppvarmningen tillsattes 
anga direkt till produkten, 

Det finns tva typer av direkt upphettning av en flytande produkt, injektion och 
infusion. Vid injektion, injiceras anga in i produkten i ett slutet system. Infusion innebar 

20 att produkten finfordelas och bringas att passera ett angfyllt utrymme. I bada fallen 

varmer den tillforda angan snabbt och effektivt upp produkten till onskad temperatur och 
produkten halles sedan vid denna temperatur ett visst f6rutbestamt tidsintervall. Den 
tillforda angan maste darefter avlagsnas fran produkten, om man vill undvika 
utspadning av denna. Detta sker vanligen genom evaporativ kylning, sa kallad 

25 flashcooling, i ett vakuumkarl. Under processen frigores angan och kondenseras. 
samtidigt som produkten kyles ned till den temperatur som den hade innan 
v^rmebehandlingen. 

Den evaporativa kylningen sker vanligtvis genom att den angbemangda 
produkten. under tryck, fors in i ett vakuumkarl. Da produkten kommer in i vakuumkarlet 

30 kokar vatskan, angan frigores och stiger uppat 1 karlet, under det att produkten samlas i 
karlets nedre del. Produkten kan salunda kyld, avtappas frSn karlets nedre del. Angan 
som tillsammans med okondenserbara gaser, lamnar produkten skall kondenseras for 
att den skall kunna avtappas till aviopp. Kondenseringen kan antingen ske genom att 
Sngan och gaserna fores in i ytterligare ett vakuumkarl, dar angan kyles, genom att den 

35 duschas med kallt vatten, eller att angan kondenseras i nagon form av vattenkyld 

plattkondensator eller tubkondensator. Piatt- eller tubkondensorn kan vara inbyggd i det 
forsta vakuumkarlet, alternativt vara placerad utanfor detta. 
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2. 

De olika i dag befintliga anordningama for att kondensera angan ar 
forhallandevis dyrbara att tillverka. da det i det forsta fallet erfordras ett extra 
vakuumkSrI, altemativt att det behovs nSgon form av kondensor. For den konventionella 
metoden att kondensera angan. atgar dessutom en stor mangd kylvatten. vilket bor vara 
5 av god kvalitet fSr att undvika kalkbelaggning och korrosion pa plattor eller tuber r 
kondensorn. 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att astadkomma en anordning for 
evaporativ kylning av en vatska, dar kondenseringen av den frigjorda angan sker i 
samma vakuumkarl och dar det inte erfordras nagon dyrbar och komplicerad 
10 kondensor. 

Ytterligare ett andamal med foreliggande uppfinning ar att kylvatskan som 
kondenserar angan, cirkuleras 1 en sluten krets vilket minskar forbrukningen av 
kylvatten och att problemet med kalkbelaggning och korrosion kan undvikas. 

Dessa och andra andamal har enligt uppfinningen uppnatts genom att 
15 anordningen av den inledningsvis beskrivna typen, getts kannetecknen av att karlet ar 
uppdelat i ett forsta och ett andra utrymme. koncentriskt anordnade i karlet och oppna 
mot karlets ovre gavel och dar det i det forsta utrymmet produktens inlopp och utiopp ar 
placerade, samt att det i andra utrymmet utioppet for den kondenserade angan ar 
placerat. 

20 Foredragna utforingsformer av uppfinningen har vidare getts de av underkraven 

framgaende kannetecknen. 

Tva foredragna utforingsformer av uppfinningen kommer nu narmare att 
beskrivas med hanvisning till bifogade ritningar av vilka: 

Fig. 1 visar en forsta foredragen utforingsform av uppfinningen 
25 Fig. 2 visar en andra foredragen utforingsform av uppfinningen 

En anordning for evaporativ kylning av en vatskeformig produkt, innefattar ett 
vakuumkarl 1 , med en yttervSgg 2 och gavlar 3, 4. Inuti karlet 1 finns ytterligare en vagg 
5. koncentriskt anordnad i forhSllande till ytter^aggen 2. Vaggama 2, 5 skapar 
tillsammans tva koncentriska utrymmen inne i karlet 1, ett forsta 6 och ett andra 7. I den 
30 forsta foredragna utforingsformen av uppfinningen (Fig. 1), ar det forsta utrymmet 6 
placerat innanfor det andra utrymmet 7, under det att i den andra utforingsformen 
(Fig. 2), ar det forsta utrymmet 6 placerat utanfor det andra utrymmet 7. 

Den inre vSggen 5 ar tdtt fastsatt i karlets 1 nedre gavel 4, medan.den slutar en 
bit under karlets 1 ovre gavel 3, sa att de bada utrymmena 6, 7 ar oppna uppat. Karlets 
35 1 ovre gavel 3 ar avrundad medan den nedre gavein 4 ar konisk inat karlets 1 mitt. Den 
nedre gavein 4 kan aven vara avrundad eller pa annat satt lampiigt utformad for ett 
vakuumkarl. 
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vagg 2, 5. ^^orHnat utloDo 10 for den avkylda 

16. FMn vakuumpumpen 16 gar en rertednr,g ' ^ 9 ,3 ,^ 
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visad i bild), under ett visst bestamt tidsintervall, vilket ar beroende av 
behandlingstemperaturen. 

Efter hallarcellen kommer produkten som ar biandad med anga, under tryck in till 
anordningen genom rorledningen 8. Den angbemangda produkten passerar in i 
5 vakuumkarlet 1 genom det tangentiella inloppet 9, in i det forsta utrymmet 6, vilket 
innebar att produkten, i den forsta foredragna utforingsformen av uppfinnlngen (Fig. 1) 
kommer in i det inre av de tva utrymmena 6, 7, som bildas av vaggarna 2 och 5. I den 
andra utforingsformen (Fig. 2) kommer produkten in i det yttre av de tva utrymmena 6, 
7. Genom den tangentiella utformningen av inloppet kommer produkten att foija 

10 respektive vagg 5. 2 genom s,k. cykloneffekt. Da produkten under tryck kommer in i 
vakuumkarlet 1 kommer vatskan att koka vid det plotsliga tryckfallet och anga och 
okondenserbara gaser frigores fran produkten. Den tyngre produkten faller nedat i 
vakuumkarlet 1, under det att den lattare angan och de okondenserbara gaserna stiger. 
Produkten som frigjorts fran anga har nu en temperatur som motsvarar den 

15 temperatur som den hade innan varmebehandlingen. dvs. 70-100**C. Produkten samlas 
i den nedre delen av vakuumkarlet 1 och iamnar detta genom utioppet 10. Via 
rorledningarna 11 och 13 samt centrifugalpumpen 12, transporteras produkten vidare till 
ytterligare kylning, alternativt till annan behandling. 

Angan och de okondenserbara gaserna som stigit uppat i vakuumkarlet 1 , dras 

20 mot det andra utrymmet 7 i karlet 1 . Angan och gaserna kommer har att duschas med 
kylvatten frlin den ringformiga rorledningen 25 respektive fordelardosan 29. Kylvattnet 
kan halla en temperatur av 10-40®C. Ju hogre temperatur kylvattnet har, desto storre 
mangd kylvatska atgar for att kondensera angan. 

Den kondenserade angan, kylvattnet och de okondenserbara gaserna samlas i 

25 vakuumkarlets 1 nedre del, i det andra utrymmet 7. Ett braddavlopp 14 ar sa anordnat 
att tillskottet av kondenserad anga och gaser Iamnar vakuumkarlet 1 genom 
braddavloppet 14. Via rorledningen 15 och vakuumpumpen 16 tappas overskottet till 
aviopp, genom rorledningen 17. Trycket i karlet 1 halles konstant genom tryckregulatom 
26, placerad pa inloppet till vakuumpumpen 16. 

30 Det kylvatten som samlas under braddavloppet 14 i den nedre delen av 

vakuumkarlet 1 ingar i, den i det narmaste, slutna cirkulationskretsen for kylvatten, som 
innefattas i anordningen. Via utioppet 18 och rorledningen 19 pumpas kylvattnet fran 
vakuumkarlet 1 , medelst cirkulationspumpen 20 till en kylare 22. Kylaren 22 kan 
.exempelvis utgdras av en plattvarmevaxlare och som kylmedia anvandes foretradesvis 

35 kallvatten, av en temperatur av 10-40°C. Kallvattnet kommer in till kylaren 22 genom 
rorledningen 23. 

Efter kylaren 22 passerar kylvattnet genom rorledningen 24 tillbaka in i den ovre 
delen av vakuumkarlet 1. Beroende pa utforingsform, mynnar rorledningen 24 i en 
ringformig rorledning 25, respektive en fordelardosa 29. Kylvattnet fordelas i bada 
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fallen, genom sma hal i rOriedningen 25, respektive fordelardosan 29 och bringas att 
anyo duscha den anga och okondenserbara gaser, som kommer in i kSrIet 1 . 

For att onskad temperatur skall kunna uppratthallas inne i vakuumkarlet 1, finns i 
dess ovre del anordnat en temperaturgivare 30. Temperaturgivaren 30 ger signal till en 

5 temperaturregulator 31 som styr en ventil 32 anordnad pa rorledningen 24, dar det 
nedkylda kylvattnet lamnar kylaren 22. Genom ventilen 32 regleras mangden kylvatten 
som skall passera i ledningen 24 in till den ringformiga rorledningen 25, respektive till 
fordelardosan 29. Ovan beskrivna metod att reglera temperaturen i karlet 1 . medger en 
steglost variabel produktkapacitet i varmebehandlingsanlaggningen som foregSr 

10 anordningen enligt uppfinningen. Ett billigare alternativ, som medfor en fast 
produktkapacitet, ar konstantflodesreglering. 

Kylvattnet halles vid onskad temperatur genom en temperaturgivare 33, placerad 
omedelbart i anslutning till kylvattnets utiopp fran kylaren 22. Temperaturgivaren 33 ger 
signal till en temperaturregulator 34 som styr en ventil 35 placerad pa 

15 kallvattenledningen 23 in till kylaren 22. Genom att anpassa kylvattnets temperatur , sS 
att det kylvatten som lamnar vakuumkarlet 1 genom utioppet 18, inte overstiger en 
temperatur av ca 65°C, undvikes kalkutfallning i kylvattenledningarna. 

Som framgatt av ovanstaende beskrivning, astadkommes med foreliggande 
uppfinning en anordning for evaporativ kylning av en vatskeformig produkt, som §r 

20 billigare i utforande an tidigare kanda anordningar. Anordningen utnyttjar eridast ett 
vakuumkarl och ar ej heller utrustad med komplicerade och dyrbara kondensorer 
Anordningen har vidare en sluten cirkulationskrets for kylvatten. vilket medfor minskad 
atgang av vatten vid den evaporative kyiningen. 



25 



514 560 



PATENTKRAV 



5 1 . Anordning f6r evaporativ kylning av en vatskeformig produkt. innefattande 

ett vakuumkarl (1) med ett inlopp (9) for angbemangd produkt. ett utiopp (10) for 
produkten samt ett utiopp (14) for kondenserad anga, anordningen innefattar ocksa en 
cirkulationskrets for kylvatska, kannetecknad darav att karlet (1 ) ar uppdelat i ett forsta 
(6) och ett andra (7) utrymme, koncentriskt anordnade i karlet (1) och oppna mot kariets 
10 ovre gavel (3) och dar det i det forsta utrymmet (6) produktens ihlopp (9) och utiopp (10) 
§r placerade samt att det i andra utrymmet (7) utioppet (14) for den kondenserade 
angan ar placerat. 

2, Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att det 
15 forsta utrymmet (6) ar placerat innanfor det andra utrymmet (7). 

3. Anordning i enlighet med patentkravet 1 . kannetecknad darav att det 
forsta utrymmet (6) ar placerat utanfor den andra utrymmet (7). 

20 4. Anordning i enlighet med patentkravet 1 . kannetecknad darav att 

avioppet (14) for den kondenserade angan ar ett braddavlopp. 

5. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad dSrav att 
cirkulationskretsen for kylvatska utgores av ett utiopp (1 8) for kylvatskan. en 

25 centrifugalpump (20), en kylare (22) och rorledningar (19. 21 . 24) samt en ringformig 
rorledning (25). 

6. Anordning i enlighet med patentkravet 1 . kannetecknad darav att 

cirkulationskretsen for kylvatska utgores av ett utiopp (18) for kylvatskan, en 
30 centrifugalpump (20), en kylare (22) och rorledningar (19. 21. 24) samt en fordelardosa 
(29). 

7. Anordning i enlighet med patentkravet 1. kannetecknad darav att 
inloppet (9) for produkt ar tangentiellt anordnat i vaggen (2. 5) och utformat som en 

35 vertikal spalt. 
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